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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
© Hydraulikaggregat 

© Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fur 
schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen, mit einem 
Aufnahmekorper (1) fur mehrere Ventilaufnahmebohrun- 
gen (13, 14), die in einer ersten und zweiten Ventilreihe (X, 
Y) Einlass- und Auslassventile eingesetzt sind, mit einer 
aufcerhalb zu den beiden Ventilreihen (X, Y) zur Aufnah- 
me einer Pumpe im Aufnahmekorper (1) angeordneten 
Pumpenbohrung (8), die quer zur Einmundungsrichtung 
der Ventilaufnahmebohrungen {13, 14) in den Aufnahme- 
korper (1) gerichtet ist, mit einer aufierhalb zu den beiden 
Ventilreihen (X, Y) im Aufnahmekorper (1) angeordneten 
Motoraufnahmebohrung (15), die senkrecht auf die Pum- 
penbohrung (8) gerichtet ist, mit mehreren an die Pum- 
penbohrung (8) und Ventilaufnahmebohrungen (13, 14) 
angeschlossenen Druckmittelkanale (2, 16) sowie mit ei- 
ner radialen Erweiterung der Pumpenbohrung (8) zu ei- 
nem koaxial zur Pumpenbohrung (8) angeordneten Rin- 
graum (5), der uber einen quer zur Pumpenbohrung (8) 
und den Ventilaufnahmebohrungen (13, 14) im Aufnah- 
mekorper (1) verlaufenden Druckmittelkanal (2) mit den 
fur Einlassventile vorgesehenen Ventilaufnahmebohrun- 
gen (13) verbunden ist. Der Ringraum (5) ist uber einen 
Blendenkorper (7) mit dem quer zur Pumpenbohrung (8) 
verlaufenden Druckmittelkanal (2) hydraulisch verbun- 
den. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fur 
schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Aus der DE 198 05 843 Al ist bereits ein Hydrau- 
likaggregat fur schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanla- 
gen bekannt, dessen ringformig die Pumpenaufnahmeboh- 
rung umschlieBende Gerauschdampfungskamrner iiber ei- 
nen radial aus der Gerauschdampfungskamrner herausge- 
fuhrten Druckanschluss mit einer quer dazu angeordneten 
Druckmitteiabzweigung verbunden ist, die oberhalb mehre- 
rer Ventilaufnahmebohrungen angeordnet ist. Diese Druck- 
mitteiabzweigung fuhrt in einen Druckmittelkanai, der das 
Hydraulikaggregat weitraumig, nahezu iiber seine gesamte 
Breite in Richtung einer Reihe von Ventilaufnahmebohrun- 
gen durchdringt, in die normalerweise mehrere Einlassven- 
tile eingesetzt sind, so dass iiber das vorbeschriebene Kanal- 
system eine Pumpendruckverbindung zu den mit den Rad- 
bremsen verbundenen Einlassventilen zustande kommt. 
[0003] Diese Pumpendruckverbindung erfordert durch die 
mehrmalige Kanalumlenkung umfangreiche Zerspanungs- 
vorgange aus verschiedenen Bearbeitungsrichtungen, so dafi 
die von auBen in das Hydraulikaggregat eingebrachten 
Druckmittelkanale entsprechend aufwendig zu verschliefien 
sind. 

[0004] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Hydraulikaggregat der eingangs genannten Art 
derart zu verbessern, dass vorgenannte Nachteile vermieden 
werden. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur ein Hy- 
draulikaggregat der eingangs genannten Art durch die den 
Patentanspruch 1 kennzeichnenden Merkmale gelost. 
[0006] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
moglichkeiten der Erfindung werden im nachfolgenden an- 
hand einer Beschreibung von mehreren Ausfiihrungsbei- 
spielen erlautert. 
[0007] Es zeigen: 

[0008] Fig. la eine raumliche Darstellung einer ersten 
zweckmaBigen Ausfuhrungsform fiir den Pumpendruckka- 
nal in einem Hydraulikaggregat, 

[0009] Fig. lb einen Querschnitt durch das Hydraulikag- 
gregat nach Fig. la entlang der Langsachse der Pumpenauf- 
nahmebohrung, 

[0010] Fig. 2a eine raumliche Darstellung einer weiteren, 
vorteilhaften Ausfuhrungsform fur den Pumpendruckkanal 
in einem Hydraulikaggregat, 

[0011] Fig. 2b einen Querschnitt durch das Hydraulikag- 
gregat nach Fig. 2a entlang der Langsachse des zum Ein- 
lassventil fuhrenden Pumpendruckkanals, 
[0012] Fig. 2c einen vergrofierten Ausschnitt des Hydrau- 
likaggregats an der Verbindungsstelle des Pumpendruckka- 
nals mit dem als Gerauschdampfungskamrner die Pumpen- 
bohrung umschlieBenden Ringraum, 

[0013] Fig. 3a eine raumliche Darstellung eines Hydrau- 
likaggregats, dessen Pumpendruckkanal sich unmittelbar 
durch den Ringraum erstreckt, 

[0014] Fig. 3b einen Querschnitt durch das Hydraulikag- 
gregat nach Fig. 3a entlang der Langsachse des Pumpen- 
druckkanals. 

[0015] In der Fig. la wird ein blockformiger Aufnahme- 
korper 1 eines Hydraulikaggregats gezeigt, in dem in raum- 
licher Darstellung der Druckmittelpfad fiir einen einzigen 
Bremskreis einer Zweikreisbrernsanlage gezeigt ist. Der 
Aufnahmekorper 1 weist mehrere Ventilaufnahmebohrun- 
gen 13, 14 einer ersten und zweiten Ventilreihe X, Y auf, in 
die als elektromagnetische Druckmodulationsventile meh- 
rere Einlass- und Auslassventile eingesetzt werden. AuBer- 
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halb zu den beiden Ventilreihen X, Y ist zur Aufnahme einer 
Pumpenpatrone im Aufnahmekorper 1 eine Pumpenboh- 
rung 8 angeordnet, die quer zur Einmundungsrichtung der 
Ventilaufnahmebohrung 13, 14 in den Aufnahmekorper 1 
gerichtet ist. Ferner befindet sich auBerhalb zu den beiden 
Ventilreihen X, Y im Aufnahmekorper 1 eine Motoraufnah- 
mebohrung 15, die senkrecht auf die Purnpenbohrung 8 ge- 
richtet ist. AuBerdem ist jeweils ein oberhalb und unterhalb 
der Purnpenbohrung 8 angeordneter Druckmittelkanai 2, 16 
auf die Ventilaufnahmebohrungen 13, 14 der ersten und 
zweiten Ventilreihe X; Y gerichtet, wobei der unterhalb der 
Purnpenbohrung 8 quer zur Pumpenachse verlaufende 
Druckmittelkanai 16 mit dem BremsdruckgeberanschluB B 1 
und einer dritten Ventilreihe Z verbunden ist, die eine Trenn- 
und Umschaltventilaufnahmebohrung 3, 4 aufweist. Ferner 
ist eine Radialerweiterung der Purnpenbohrung 8 zu einem 
koaxial die Purnpenbohrung 8 umschlieBenden Ringraum 5 
gezeigt, der uber den oberhalb zur Purnpenbohrung 8 im 
Aufnahmekorper 1 verlaufenden Druckmittelkanai 2 als 
20 Pumpendruckkanal mit der fiir das Einlassventil vorgesehe- 
nen Ventilaufnahmebohrung 13 verbunden ist. Der Rin- 
graum 5 ist als Pumpenpulsationsdampferraum iiber einen 
Blendenkorper 7 mit dem dazu oberhalb zur Purnpenboh- 
rung 8 quer verlaufenden Druckmittelkanai 2 auf kurzestem 
Weg hydraulisch verbunden. Bezuglich den Einzelheiten 
wird auf die Beschreibung der Fig. lb verwiesen. 
[0016] GemaB der Fig. lb befindet sich der Blendenkor- 
per 7 an einer Bohrungsstufe 9 im Aufnahmekorper 1, die in 
einer schrag nach unten in den Ringraum 5 einmundenden 
Kanalabzweigung 6 angeordnet ist. Der Blendenkorper 7 ist 
als topffbrmiges Tiefziehteil in die Kanalabzweigung 6 ein- 
gepresst, dessen mit einer Blendenbohrung 10 versehener 
Topfboden an der Bohrungsstufe 9 anliegt. Der Blendenkor- 
per 7 ist demnach mit einem Montage werkzeug schrag nach 
oben durch die Purnpenbohrung 8 in die in den Ringraum 5 
einmundende Kanalabzweigung 6 eingefuhrt. Die nur we- 
nige Millimeter abmessende Kanalabzweigung 6 ist durch 
ein schrag nach oben durch die Purnpenbohrung 8 in Rich- 
tung des Ringraums 5 eingefuhrtes Bohr- bzw. Fraswerk- 
zeug hergestellt, deren Schneiden sich bis in den Quer- 
schnitt des Druckmittelkanals 2 erstreckt. Eine Ausgestal- 
tung des Blendenkorpers 7 in Verbindung mit einem Sieb 
oder einem Filter zum Schutz vor Spanen und/oder 
Schmutzpartikeln ist denkbar. Der Druckmittelkanai 2 wird 
auf der Ruckseite des Aufnahmekorpers 1 vorzugsweise mit 
einer Kugel verschiossen, wahrend die Kanalabzweigung 6 
vorteilhaft gemeinsam mit der Pumpenpatrone 20 vom Dek- 
kel 19 in Richtung der Atmosphare verschiossen wird. 
[0017] Ferner gent aus der Fig. lb der konstruktive Auf- 
bau der Pumpe in Form einer Radialkolbenpumpe hervor, 
die als Patrone in die Purnpenbohrung 8 eingeschoben und 
verstemmt befestigt ist, so dass Druckmittel, welches uber 
das langsseitig abgebildete Kugelruckschlagventil 21 in den 
Pumpeninnenraum gelangt, nach Beendigung des Saughu- 
bes und dem sich anschlieBenden Kompressionhubs iiber 
das am Umfang der Patrone eingesetzte Kugelruckschlag- 
ventil 22 in den als Gerauschdampfungsraum wirksamen 
Ringraum 5 gelangen kann. Durch die Wirkung der Blen- 
denbohrung 10 im Blendenkorper 7 gelangt demnach 
Druckmittel der Pumpe pulsationsgedampft in den Druck- 
mittelkanai 2, der das unter Hochdruck befindliche Fliissig- 
keitsvolumen uber die in die Ventilaufnahmebohrungen 13 
eingesetzte Einlassventile zu den Radbremsanschlussen Rl, 
R3 stromen lasst; 

[0018] Die Fig. la zeigt hierzu die entsprechenden Anord- 
nungsmerkmale der Radanschlusse Rl, R3 als auch den An- 
schluss des Bremsdruckgebers Bl, uber den das Druckmit- 
tel in den Aufnahmekorper 1 gelangt und uber den abgewin- 
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kelten Druckmittelkanal 16 zu der abseits von den beiden den erweiterten Abschnitt des Druckmittelkanals 2 einge- 

Ventilreihen X, Y angeordneten weiteren Ventilreihe Z ge- fiihrt, der mit eineni KugelverschluB 17 versehen ist. Der 

langt, die das elektrische Umschaltventil und ein Trennven- Blendenkorper 7 weist in seinern irn Durchmesser verklei- 

til aufnimnit. nerten Schaftabschnitt ain Hulsenumfang die Blendenboh- 

[0019] Wahrend einer Bremsdruckregelphase, in der zum 5 rung 10 auf. Auf der Hone der Blendenbohrung 10 ist ein 

Zwecke des Druckabbaus Druckmittel uber die Radan- Ringfilter 13 angeordnet, so dass Verunreinigungen nicht in 

schliisse Rl und R3 zu den Auslassventilen in den Ventilauf- den. Druckmittelkanal 2 und damit nicht zu den empfindli- 

nahmebohrungen 14 gelangt, wird uber die Auslassventile chen Einlassventilen in den Ventilaufnahmebohrungen 13 

in einen Niederdruckspeicher geleitet, der sich entsprechend gelangen konnen. 

der Abbildung nach Fig. 1 unterhalb der Pumpenbohrung 8 io [0024] Der Blendenkorper 7 ist im Durchmesser so gestal- 

befindet. Durch den in die Motoraufnahrnebohrung 15 ein- tet, dass er in axialer Richtung den Druckmitteldurchfluss 

gesetzten Elektromotor laBt sich mittels der Pumpe das ungehindert freigibt, wahrend durch die radial angeordnete 

Druckmittel aus dem Niederdruckspeicher absaugen. Das Blendenbohrung 7 die hydraulische Verbindung an der 

elektrische Umschaltventil in der dritten Ventilreihe Z er- Hochdruckseite der Pumpe zwischen dem Ringraum 5 und 

mdglicht zur Fahrdynamikregelung ein Ansaugen der 15 dem Druckmittelkanal 2 gedrosselt ist. 

Pumpe aus dem Bremsdruckgeber unter Umgehung des [0025] SchlieBlich wird in der Fig. 3a eine weitere Mog- 

Niederdruckspeichers, so dass Druckmittel am Bremsdruck- lichkeit zur hydraulischen Verbindung des Ringraums 5 mit 

geberanschluss Bl unmittelbar uber den Druckmittelkanal dem Druckmittelkanal 2 vorgesteilt, indem der Ringraum 5 

16 zum elektrischen Umschaltventil und von dort zur Pum- unmittelbar vom Druckmittelkanal 2 durchdrurigen ist. 

pensaugseite gelangt. Das neben dem elektrischen Urn- 20 [0026] Die Fig. 3b verdeutlicht die voran erwahnte Durch- 

schaltventil in der Ventilreihe Z angeordnete Trennventil dringung des als Pumpenpulsationsdampferraum wirksa- 

sperrt wahrend einer Antriebsschlupfregelung die Verbin- men Ringraums 5 anhand einer Schnittzeichnung durch den 

dung zwischen dem Bremsdruckgeberanschluss Bl und Aufnahmekorper 1. Vor dem Einfugen der Pumpe in die 

dem Pumpenforderkreis. Pumpenbohrung 8 wird in den Druckmittelkanal 2 aus Rich- 

[0020] Das Hydraulikaggregat nach Fig. 2a unterscheidet 25 tung des beispielhaft gezeigten Kugelverschiusses 17 ein 

sich von der Ausfuhrungsform nach Fig. la im wesentlichen Blendenkorper 7 bis zur Bohrungsstufe 9 eingepresst, der 

durch den Verlauf des Druckmittelkanals 2, der den Rin- stromaufwarts der Blendenbohrung 10 ein Sieb 18 bzw. ei- 

graum 5 derart tangiert, dass zwischen der Wandung des nen Filter aufnimmt. 

Ringraums 5 und der Wandung des Druckmittelkanals 2 ein [0027] Durch die anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele 

Durchbruch 12 entsteht, der wie aus der nachfolgenden. 30 gezeigten Mbglichkeiten zur Anordnung und Verbindung ei- 

Zeichnung hervorgeht, von einer radial angeordneten Blen- nes Pumpenpulsationsdampferraums (Ringraum 5) mit ei- 

denbohrung 10 im Blendenkorper 7 uberdeckt wird. nem zu den Ventilaufhahmebohrungen 13 der Einlassventile 

[0021] Die Druckmittelversorgung der Radbremsan- fiihrenden Druckmittelkanal 2 werden herstelltechnisch vor- 

schlusse Rl und R3 fur jeweils einen Bremskreis erfolgt auf teilhafte Losungen zur automatengerechten Bearbeitung ei- 

an sich bereits bekannte Weise wie beim Hydraulikaggregat 35 nes moglichst einfachen Hydraulikaggregats offenbart, das 

nach den Fig. 1 a, b uber den Bremsdruckgeberanschluss B 1 , mit moglichst geringem Zerspanungsvolumen eine Miniatu- 

der an dem rechtwinklig zwischen den beiden Ventilreihen risierung des Aufnahmekorpers ermoglicht, ohne Kompro- 

X, Y eingetauchten Druckmittelkanal 16 angeschlossen ist. misse bezuglich der Pumpenpulsationsdampfung hinneh- 

Dieser Druckmittelkanal 16 fuhrt zwischen den beiden Ven- men zu miissen. 

tilaufnahmebohrungen 14 der Auslassventile unterhalb der 40 

Pumpenbohrung 8 in Richtung der Trennventil- und elektri- Bezugszeichenliste 
schen Umschaltven tilaufnahmebohrungen 3, 4. In der offe- 

nen Trennventilgrundstellung besteht foiglich uber den 1 Aufnahmekorper 

oberhalb der Pumpenbohrung 8 verlaufenden Druckmittel- 2 Druckmittelkanal 

kanal 2 eine Verbindung zu den Ventilaufnahmebohrungen 45 3 Trennventilaufnahmebohrung 

13 der ersten Ventilreihe X, die mit den Radbremsanschliis- 4 Umschaltventilaufnahmebohrung 
sen Rl, R3 verbunden sind. Die Ventilaufnahmebohrungen 5 Ringraum 

14 in der zweiten Ventilreihe Y stehen gleichfalls mit den 6 Kanalabzweigung 
Radbremsanschlussen Rl, R3 in baulicher Verbindung, so 7 Blendenkorper 
dass uber diese Ventilaufnahmebohrungen 14 zur Absen- 50 8 Pumpenbohrung 
kung des Radbremsdrucks bei elektromagnetischer Erre- 9 Bohrungsstufe 
gung der in der zweiten Ventilreihe Y befindlichen Auslass- 10 Blendenbohrung 
venule Druckmittel der Radbremsen in den unterhalb der 11 Ringfilter 
Pumpenbohrung 8 angeordneten Niederdruckspeicher ge- 12 Durchbruch 

langt, der mit der Saugseite einer in der Pumpenbohrung 8 55 13 Ventilaufnahmebohrung 

eingesetzten Pumpenpatrone verbunden ist. Der Aufbau der 14 Ventilaufnahmebohrung 

Pumpe ist bereits in Verbindung mit der Beschreibung nach 15 Motoraufnahrnebohrung 

Fig. lb erlautert worden, so dass nunmehr zur Darstellung 16 Druckmittelkanal 

der Unterschiede gegenuber den Fig. la, b auf die Fig. 2b 17 Kugelverschiuss 

Beziig genornmen wird. 60 18 Sieb 

[0022] Die Schnittdarstellung des Aufnahmekorpers 1 in 19 Deckel 

Fig. 2b verdeutlicht, wie vorteilhaft der Druckmittelkanal 2 20 Pumpenpatrone 

den Ringraum 5 tangiert, so dass zwischen der Wandung des 21 Kugelruckschlagventil 

Druckmittelkanals 2 ein Durchbruch 12 entsteht, der von der 22 Kugelruckschlagventil 

Blendenbohrung 10 des Blendenkorpers 7 uberdeckt ist. 65 X Erste Ventilreihe 

[0023] Die, Fig. 2c zeigt hierzu einen vergroGerten Aus- Y Zweite Ventilreihe 

schnitt im Bereich des Durchbruchs 12. Der Blendenkorper Z Dritte VentiLreihe 

7 ist als gestufte Tiefziehhiilse bis zur Bohrungsstufe 9 in Rl Radbremsanschluss 
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R3 Radbremsanschluss 

Bl Bremsdruckgeberanschluss 

Patentanspriiche 

5 

1. Hydraulikaggregat fur schiupfgeregelte Kraftfahr- 
zeugbremsanlagen, mit einem Aufnahmekorper fur 
mehrere Vetitilaufnahmebohrungen, die in einer ersten 
und zweiten Ventilreihe Einlass- und Auslassventiie 
eingesetzt sind, mit einer auBerhalb zu den beiden Ven-, 10 
tilreihen zur Aufnahrne einer Pumpe im Aufnahmekor- 
per angeordneten Pumpenbohrung, die quer zur Ein- 
miindungsrichtung der Ventilaufnahmebohrungen in 
den Aufnahmekorper gerichtet ist, mit einer auBerhalb 

zu den beiden Ventilreihen im Aufnahmekorper ange- 15 
ordneten Motoraufnahmebohrung, die senkrecht auf 
die Pumpenbohrung gerichtet ist, mit mehreren an die 
Pumpenbohrung und an, die Ventilaufnahmebohrun- 
gen angeschlossenen Druckmittelkanalen sowie mit ei- 
ner radialen Erweiterung der Pumpenbohrung zu einem 20 
koaxial zur Pumpenbohrung angeordneten Ringraum, 
der iiber einen zu der Pumpenbohrung und den Venti- 
laufnahmebohrungen im Aufnahmekorper quer verlau- 
fenden Druckmittelkanal mit den fiir die Einlassventile 
vorgesehenen Ventilaufnahmebohrungen verbunden 25 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass in den Aufnahme- 
korper (1) ein Blendenkorper (7) eingesetzt ist, der in 
einer hydraulischen Verbindung zwischen dem Rin- 
graum (5) und dem quer zur Pumpenbohrung (8) ver- 
laufenden Druckmittelkanal (2) angeordnet ist. 30 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Blendenkorper (7) an einer 
Bohrungsstufe (9) anliegt, die in einer quer zum Druck- 
mittelkanal (2) in den Ringraum (5) einmiindenden Ka- 
nalabzweigung (6) angeordnet ist. 35 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Blendenkorper (7) als 
topfformiges Tiefziehteil in die Kanalabzweigung (6) 
eingepresst ist, dessen mit einer Blendenbohrung (10) 
versehener Topfboden an der Bohrungsstufe (9) an- 40 
liegt. 

4. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Blendenkorper (7) schrag durch die Pumpenbohrung 
(8) in die in den Ringraum (5) einmiindende Kanalab- 45 
zweigung (6) eingefuhrt ist. 

5. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kanalabzweigung (6) durch ein schrag in die Pumpen- 
aufnahmebohrung (8)' in Richtung des Ringraums (5) 50 
eingefuhrtes Schneidwerkzeug hergestellt ist. 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Druckmittelkanal (2) den Rin- 
graum (5) derart tangiert, dass zwischen der Wandung 
des Ringraums (5) und der Wandung des Druckmittel- 55 
kanals (2) ein Durchbruch (12) besteht, der von einer 
Blendenbohrung (10) des Blendenkorpers (7) iiber- 
deckt ist. 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Blendenkorper (7) als gestufte 60 
Tiefziehhiilse in eine Bohrungsstufe (9) des Druckmit- 
telkanals (2) eingefuhrt ist, wobei der Blendenkorper 
(7) in dem im Durchmesser verkleinerten Schaftab- 
schnitt am Hulsenumfang die Blendenbohrung (10) 
aufweist. 65 

8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Blendenbohrung (10) von ei- 
nem Ringfiiter (13) uberdeckt ist. 



9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ringraum (5) Vom Druckmit- 
telkanal (2) radial durchdrungen ist. 
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